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1. Bevezetés

A késziilék szilard szerkezet(i, aramvonalas kivitel, elemmel miikddd, hordozhato, fellilrdl kinyithatd és 3 % karaktert
megjelenitd LCD kijelzével, valamint véddburkolattal rendelkezik. A mérémiiszert hasznalhatja ellenallas, kapacitas,
frekvencia, kitoltési tényezd, egyenfesziltség, valtbaramu fesziltség, egyenaram, valtakozd aram, analdg
frekvencia/kitoltési tényezé/fesziltség/ellendllas jelkimenetek mérésére, valamint diéda és folytonossag
tesztelésére. A mérédmiszer idedlis minden gépjarmi diagnosztikaval foglalkozé szamara.

2. Biztonsagi figyelmeztetések

2-1 A motor szén-monoxidot termel, aminek belégzése lassabb reakcioidét okoz, és komolyabb sértlésekhez
vezethet. A motor miikddésénél a szerviz terllet legyen jol szell6zott vagy a jarmi kipufogd rendszerét
csatlakoztassa a szervizjavité kipufogd rendszeréhez.

2-2 Ajarm( tesztelés vagy javitas el6tti parkolasanal huzza be a féket és rogzitse a kerekeket. A kerekek rogzitése
kulénosen fontos elsékerék-meghajtasu jarmiveknél, mivel a fék behizasa nem tartja meg a meghajtd kerekeket.

2-3 Ajarm( tesztelésekor vagy javitasakor viseljen szemvédét. A mérédmiszer hatarértékeinek tullépése
veszélyes, melyek komoly vagy akar végzetes sériilésekhez vezethetnek. Olvassa el figyelmesen és jegyezze
meg a miszer hatarértékeit.

2-4 A bemenetek és foldelés kozotti feszultségek nem haladhatjak meg az 1000VDC/750VAC feszlliség értékeket.

2-5 Ugyeljen 25VDC/VAC feletti fesziiltségek mérésekor.

2-6 Aramkoér teszteléséhez 20A biztositékot vagy megszakitét kell alkalmazni.

2-7 Ne hasznalja a készuléket, ha az sérdlt.

2-8 Ne hasznalja a mérbvezetékeket, ha a szigetelés sérilt vagy fémrészek lo6gnak ki beléle.

2-9 Hasznélja a lakatfog6t 20A-nél nagyobb aramerésségek mérésekor.

2-10 Ne érintse meg az dramjarta mérévezetékeket vagy vezetdt az elektromos aramutés elkertiléséhez.

2-11 Ne probaljon fesziltséget mérni, ha a mérdvezeték a 10A bemenethez van csatlakoztatva.

2-12 Feszlltség vagy aramer8sség mérésekor gy6z8djon meg rola, hogy a készilék megfeleléen mikodik. Ehhez

végezzen prébamérést egy ismert adatot felhasznalva.

2-13 Méréskor valasszon megfeleld tartomanyt és funkciot. Keriilje a beallitott tartomanynal nagyobb értékeket.

2-14 Aramerdsség mérésekor sorosan kapcsolja a mérévezetékeket a terhelésre.

2-15 Soha ne csatlakoztasson egyszerre egynél tobb készlet mérévezetéket a késziilékhez.

2-16 El8szor az él6 mérdvezetéket huizza ki a késziilékbél a k6zds mérbvezetékek elbtt.

2-17 A 10A bemenet biztositékkal van védve. Mérési idé max. 15 masodperc.

2-18 Kertlje az interferencia okozta mérési hibat: a miszert tartsa tavol gyujtogyertyatdl vagy szigetelés nélkili

vezetéktol.



3. Elélap és kezel6szervek

(1) ,Hz/DUTY” gomb.

(2) ,SELECT/Hz" gomb.

(3) ,HOLD"/Hattérfény gomb.

@ Analdg jel kimenet tartomany valté kapcsolok.

(5) Forgd valtokapcsolo: Allitsa a kapcsolot a funkcio kivalasztasahoz vagy a miiszer kikapcsolasahoz.
(6) 10A bemeneti csatlakozo, COM bemeneti csatlakozé és VIQ/Hz/Cap bemeneti csatlakozo.

3-1 Funkciovalasztas

3-1-1 Allitson a forgé valtdékapcsolon a funkcié kivalasztasahoz.

3-1-2 A miszer automatikusan kivalasztja a tartomanyt, de egy funkcién belll kézzel is be lehet allitani a ,RANGE”
gomb megnyomasaval.

3-1-3 Aramer6sség vagy fesziiltség mérésekor mindig a vartnal nagyobb tartomanyt valasszon, majd csokkentse a
tartomanyt, ha nagyobb pontossagra van sziiksége.

Megjegyzések:
1. Ha a tartomany tul nagy, a mérés pontatlanabb lesz.
2. Ha a tartomany tul kicsi, a kijelzén az ,OL” érték jelenik meg.

3-2 Nyomégombok

3-2-1 Alternativ funkcié: A ,SELECT” gomb megnyomasaval vélthat valtéaram, valtéaramu fesziltség, kapacitas,
diéda és folytonossag funkciok kézott, amik kék szinnel vannak feltiintetve a miiszeren.

3-2-2 Tartomany kivalasztas: A tartomanyt a miszer automatikusan kivalasztja.

3-2-3 Adat rogzités: A ,HOLD” gomb megnyomasaval a jelenleg kiirt értéket rogzitheti a kijelzén. A gomb
Ujranyomasaval visszatérhet a normal leolvasas mdédba. A gomb t6bb, mint két masodpercig tarté nyomva
tartasaval bekapcsol a kijelzd hattérfénye. Kikapcsolashoz tartsa nyomva a gombot Ujra két masodpercig.

3-2-4 Automatikus kikapcsolas funkcio letiltasa: Nyomja meg a ,SELECT” gombot mialatt a forgd valtdkapcsolot
,OFF” allasba forgatja.



4. Miszaki jellemzék

4-1 Kijelzd: 25 mm magassagu szamjegyeket megjelenité LCD kijelzd, leolvasasi érték: max. 3999.

4-2 Automatikus funkciok: Nullazas, polaritas kijelzés, tartomany beallitas.

4-3 Automatikus kikapcsolas: a késziilék 30 perc tétlenség utan automatikusan kikapcsol.

4-4 Alacsony elemfesziiltség kijelzés: ,E=T" ikon.

4-5 Tulméretezés jelzés: ,OL” érték kijelzése.

4-6 Tapellatas: 1 db 9V, IEC 6F22 tipusu elem.

4-7 Adatkijelzés sebessége: kb. 3 adat kijelzése masodpercenként.

4-8 Maximum fesziiltség bemenet: 500VDC/VAC peak.

4-9 Biztonsagi szabvanyok: A mérémiiszert az IEC-1010 elektronikus mérémiiszerekre vonatkoz6 szabvannyal
dsszhangban tervezték, kettds szigeteléssel, ,CAT IlI” tulfesziltség védelemmel és 2. osztélyu kdrnyezetvédelemmel.

4-10 Mikoddesi kéralmények: Homérséklet: 0°C~50°C kdzott (32°F~122°F), relativ paratartalom: maximum 70%.

4-11 Tarolasi kdérilmények: Homérséklet: -20°C~60°C kozott (-4°F~140°F), relativ paratartalom: maximum 80%.

4-12 H6mérsékleti egyutthatd: 0,1 x (meghatérozott pontossag)/°C (£18°C vagy 228°C).

4-13 Tartozékok: 1 par mérévezeték, 1 db elem és felhasznaloi kézikdnyv.

4-14 Biztositék: 0,5A/250V (5x20 mm) gyors kioldasu és 20A/250V (6x30 mm) gyors kioldasu biztositékok.

4-15 Méretek: 158 mm x 96 mm x 50 mm.

4-16 Tomeg: kb. 320 g (elemmel egyiitt).

5. Mérési jellemzok

Pontossag: + (leolvasasi érték %-a + az utolsé szamjegy szama) 23°C+5°C hémérsékleten és maximum 70% relativ
paratartalom mellett.

5-1 Kitltési tényezd (%)

- Tartomany: 1,0%~99,9%.

- Felbontas: 0,1%.

- Impulzus szélesség:> 100us, <100ms.

- Pontossag: +(2,0% rdg + 15 szamjegy).
- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

5-2 Egyenfesziiltség — VDC

Tartomany Pontossag Felbontas
400mV | +(2,5% rdg + 15 szamjegy)
4V
40V o - 100pV
200V 1(0,8% rdg + 8 szamjegy)
1000V

-- Impedancia: 10MQ.
-- Tulterhelés védelem: 1000VDC vagy 750VAC rms.

5-3 Valtéaramu fesziiltség — VAC

Tartomany Pontossag Felbontas | Frekvencia
400mV | £(3,0% rdg + 15 szamjegy) 50~100Hz
Y
40V 1(1,5% rdg + 15 szamjegy) | 100pV | 50~400Hz
400V
750V 1(3,0% rdg + 15 szadmjegy) 50~100Hz

-- Impedancia: 10MQ.
-- Tulterhelés védelem: 1000VDC vagy 750VAC rms.

5-4 Egyenaram — ADC

Tartomany Pontossag Felbontas
40mA
400mA
10A +(2,0% rdg + 15 szamjegy)

-- Tulterhelés védelem: 0,5A/250V biztositéek a 40mA és 400mA tartomanyban, 10A/250V biztositék a 10A tartomanyban.

+(1,5% rdg + 10 szamjegy) 0,1pA




5-5 Valtéaram — AAC

Tartomany Pontossag Felbontas | Frekvencia
40mA o .
aooma |E(1:8% rdg + 15 szamjegy) | 10 | 50-400Hz
10A 1(2,5% rdg + 15 szamjegy)

-- Tulterhelés védelem: 0,5A/250V biztositék a 40mA és 400mA tartomanyban, 10A/250V biztositék a 10A tartomanyban.

5-6 Ellenallas (Q)

Tartomany Pontossag
400Q 1(1,5% rdg + 15 szamjegy)
4kQ
40kQ o -
200kQ) 1(1,0% rdg + 10 szamjegy)
4MQ

40MQ 1(2,5% rdg + 15 szamjegy)
-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

5-7 Frekvencia (Hz)

Tartomany Pontossag Felbontas
100Hz
1kHz -
0,
100KHzZ +(0,1% rdg + 5 szamjegy) | 0,01Hz
200kHz

-- Erzékenység: 1V.
-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.

5-8 Kapacitas (F)

Tartomany Pontossag Felbontas
40nF 1(2,5% rdg + 10 szamjegy)
400nF 1, (1,5% rdg + 10 szamjegy)
40uF 0 .
100uF 1(2,5% rdg + 15 szamjegy)
-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.
5-9 Diéda és folytonossag teszt
Tipus Leiras Mérési kérulmények
* A kijelzén a diéda nyitofesziiltségének Nyitoaram: kb. 1,5mA,
megkdzelits értéke jelenik meg Zarasi fesziltség: kb. 1,5V
.)D) A beépitett hangjelz6 sipol, ha az Nyitott aramkori fesziltség
ellenallas kevesebb, mint 60Q kb. 0,4V

-- Tulterhelés védelem: 250VDC/VAC rms.
5-10 Analog jel kimenet (frekvencialkitoltési tényezé/egyenfesziiltség/valtoaramu fesziiltség/ellenallas)

-- Frekvencia: 20Hz~3kHz.

-- Kitoltési tényezd: 10%~90%.

-- Egyenfesziiltség: 0~1V, 0~5V, 0~12V (x15%).
-- Valtéaramu feszultség: 0~5V, 0~12V (£15%).
-- Ellenallas: 0~5kQ, 0~200kQ.

6. Miikodési leiras

6-1 Egyenfesziiltség (VDC) és valtéaramu fesziiltség (VAC) mérése

6-1-1 A miszer automatikusan beéllitia a megfelel6 feszlltség tartomanyt.

6-1-2 Az ,SELECT” gomb megnyomasakor valasszon egyen- (VDC) vagy valtdéaramu (VAC) mérések kozott.
6-1-3 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VIQ/Hz bemenetbe.

6-1-4 Erintse a fekete és piros szondat a mérni kivant vezetékre vagy aramforrasara.

Megjegyzés: Feszilltség mérésekor a mérészonda mindig parhuzamosan legyen csatlakoztatva.



6-2 Ellenallas (Q) mérése

6-2-1 A forgo valtdkapcsolot allitsa ,Q” allasba.

6-2-2 Ha szlUkséges, a ,RANGE” gomb megnyomasaval allitson a tartomanyon.

6-2-3 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a V/Q/Hz bemenetbe.
6-2-4 Erintse a mérd szondakat a mérni kivant ellenallasra.

Megjegyzések:
1. Ha a mérend6 aramkoérben van kondenzator, gy6z6djén meg réla, hogy a kondenzatorok ki legyenek sitve.
2. Pontos mérés nem lehetséges kilsé vagy maradék fesziiltség jelenlétében.

6-3 Folytonossag () teszt

6-3-1 A forgd valtokapcsolét allitsa ,9)” allasba.

6-3-2 Az ,SELECT” gomb megnyomasakor valassza a folytonossag (Audible Continuity) mérést.

6-3-3 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a V/Q/Hz bemenetbe.

6-3-4 Erintse a fekete és piros mérészondat a mérendd aramkor két pontjara.

6-3-5 Zart aramkor esetén a hangjelzé megszdlal, nyilt aramkor esetén nincs hangjelzés és a képernyén az ,,OL”
érték lathato.

Megjegyzés: Gy6z8djon meg rola, hogy az aramkor tapellatasa ki legyen kapcsolva.
6-4 Dioda () teszt

6-4-1 A forgd valtokapcsolot allitsa , P allasba.

6-4-2 Az ,SELECT” gomb megnyomasakor valassza a didda (Diode) mérést.

6-4-3 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VIQ/Hz bemenetbe.

6-4-4 Erintse a fekete mérészondat a diéda negativ (-) oldalara és a piros mérészondat a diéda pozitiv (+) oldalara.
6-4-5 Cserélie meg a szondakat. A feketét érintse a didda pozitiv, mig a pirosat a didda negativ oldalara.

Megjegyzések:

1. Egy jol mikddé didda alacsony értéket mér az egyik iranyba és magasat a masik iranyba, amikor a szondak fel
vannak cserélve.

2. Egy hibas diéda mindkét iranyban ugyanazt az eredményt vagy 1,0V~3,6V kozotti eredményt mér.

3. Gy6z8djon meg rola, hogy az aramkér tapellatasa ki legyen kapcsolva.

6-5 Kapacitas (F) mérése

6-5-1 A forgo valtdkapcsolét allitsa ,CAP” allasba.
6-5-2 A ,SELECT” gomb megnyomasakor valassza a kapacitas (CAP) mérést.
6-5-3 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VIQ/Hz bemenetbe.

Megjegyzések:

1. Gy6z6djon meg réla, hogy a gépjarmi aramkor tapellatasa ki legyen kapcsolva és a kondenzator ki legyen
sutve. Meger6sitéshez hasznalja az egyenfesziltség mérés funkciot.

2. A kézben tartott szondak feltdlthetik az aramkdrben Iévé kondenzatort és hamis eredményt okozhatnak.

3. A kondenzatoron megmaradt fesziltség, gyenge ellenallas szigetelés vagy gyenge dielektrikum elnyelés méreési
hibat okozhatnak.

6-6 Frekvencia (Hz) mérése

6-6-1 A forgé valtokapcsolot allitsa ,Hz” allasba.

6-6-2 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VIQ/Hz bemenetbe.

6-6-3 A fekete mérészondat csatlakoztassa a Foldhoz és a piros mérészondat a mérni kivant érzékel kimenetére.
Megjegyzés: 1Hz alatti méréseknél a kijelz6 0,000Hz-et mutat.

6-7 Kitoltési tényezb (%) mérése

6-7-1 A forgé valtdkapcsoloét allitsa ,DUTY” allasba.

6-7-2 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a VIQ/Hz bemenetbe.
6-7-3 A fekete mérészondat csatlakoztassa a Foldeléshez és a piros mérészondat az aramkor jelvezetékre.



6-8 Egyenaram (ADC) és valtéaram (AAC) mérése

6-8-1 Allitsa a forgd valtdkapcsolét ,10A” allasba.

6-8-2 Az ,SELECT” gomb megnyomasakor valasszon DC (egyenaram) vagy AC (valtéaram) mérések kozott.

6-8-3 A fekete mérévezetéket csatlakoztassa a COM bemenetbe és a pirosat a 10A bemenetbe.

6-8-4 A fekete mérészondat csatlakoztassa a Foldeléshez és a piros mérészondat az aramkor aramforras oldalhoz
legkdzelebb esd pontjara.

Megjegyzések:

1. Mérés el6tt elészor kapcsolja ki vagy csatlakoztassa szét az aramkor tapellatasat.

2. Aramer6sség mérésekor a miiszer mérészondai mindig sorosan legyenek kapcsolva.

7. Alap diagnosztika teszt

Ez a fejezet tesztek szisztematikus sorozatan at vezet, amik ellenérzik a gépjarmi elektromos rendszerét. Ezeket a

teszteket az egyes alkatrészek tesztje el6tt végezze el.

Elektromos rendszerek diagnosztikaja:

- Fontos, hogy a gépjarmi elektromos problémait alaposan és hatékonyan allapitsa meg.

- Az alabbi teszt sorozatok az elsédleges terlleteket ellenérzik, amik a gépjarmiben talalhato legfébb elektromos
problémakért felelések. Akkor is végezze el ezeket a teszteket, ha a gépjarmiinek van szamitégépen beallitott
hibakddja. A szamitogép altal észlelt alkatrész meghibasodasat az elektromos rendszer alap foldelési problémaja
okozhatja. A hibas alkatrész kicserélése nem oldja meg a problémat, ha az alkatrész hibajat gyenge féldelés okozta.

- A teszt a f6 aramforras és az alvaz foldelés aramkori csatlakozasainak ellen6rzésével kezdédik. A foldelési
aramkorok a gépjarmi elektronika egyik legkevésbé megértett, de potencialisan a legkellemetlenebb teriletei
kozé tartozik. Az aramkorben 1évé tulzott foldelési fesziiltség a teljes elektromos aramkorre hatassal van, ezért
gy6z8djon meg rola, hogy az alap aramkoér jo allapotban van a hibakodok és alkatrészek ellenérzése elétt.

7-1 Elem teszt (felszini kisulés)

Ez a teszt az elemtarto felszinén fellépd alacsony dramu kisulést ellenérzi.
7-1-1 Allitsa a forgé valtdkapcsolét fesziiltség (V=) allasba.
7-1-2 A fekete (-) mérévezetéket csatlakoztassa az elem negativ polusara és a pirosat (+) tegye az elemtarté
pozitiv pélusanak kbzelébe, de ne érintse meg a polust.
7-1-3 ,0,5V"-nal nagyobb mért érték tulzott felszini kisulést jelent.
7-1-4 A felszini kisllés okai lehetnek por, nedvesség vagy korrézio. Az elemet szédabikarbdna és viz oldataval
tisztitsa meg. Ne hagyja, hogy az oldat az elembe kerljon.
Megjegyzések:
1. Tavolitsa el a pozitiv és negativ elem kabeleket és alaposan tisztitsa meg a kabel bemeneteket és az elem
poélusait, majd éllitsa vissza és kezdje a mérést.
2. A forgd valtékapcsold legyen ,OFF” allasban az elemkabelek csatlakozasakor és szétcsatlakozasakor a
gépjarmil szamitdgép karosodasanak megakadalyozasa érdekében.

7-2 Elem teszt (nincs toltés)

Ez a teszt az elem allapotvaltozasat ellenérzi.

7-2-1 Csatlakoztassa szét az elem negativ (-) bemenetét.

7-2-2 Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (V=) allasba.

7-2-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérbvezetéket az elem pozitiv (+) pdélusara és a negativ (-) mérévezetéket az

elem negativ (-) pélusara.

7-2-4 ,12,4V"-ndl alacsonyabb mért érték feltdltetlen elemet jelez. Mérés elétt toltse fel az elemet.

Megjegyzések:

1. Kapcsolja be a fényszoérdt 15 masodpercre, hogy eloszlassa az elem felszini kisulését.

2. A forgé valtokapcsolo legyen ,OFF” allasban az elemkébelek csatlakozasakor és szétcsatlakozasakor a
gépjarmi szamitdgép karosodasanak megakadalyozasa érdekében.

Kijelzett érték | Elem toltottségi szint
12,6V 100%
12,4V 75%
12,2V 50%
12,0V 25%

7-3 Elem teszt (jarulékos terhelés)

Ez a teszt az elem tulzott jarulékos elfolyasat méri.

7-3-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét ,10A” allasba.

7-3-2 A pozitiv (+) mérévezetéket helyezze a miiszer 10A bemenetébe.

7-3-3 Csatlakoztassa szét az elem pozitiv (+) kabelét.

7-3-4 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérbvezetéket az elem pozitiv (+) bemenetére és a negativ (-) mérévezetéket az
elem negativ (-) bemenetére.



Megjegyzések:

1. A gyujtékapcsolot és minden tartozékot kapcsoljon ki.

2. Ne inditsa be a jarmivet e mérés kdzben a miszer karosodasanak megelézése érdekében.

3. A jarulékos terhelés nem haladhatja meg a 100mA-t.

4. Tulzott terhelés esetén egyesével tavolitsa el az aramkaor biztositékait, amig meghatarozza a tulzott terhelést.
Szintén ellendrizze a nem biztositott alkalmazasokat, mint pl.: a miszerfal fényszoéroi, szamitdgép reléi és
kondenzatorai.

5. A kdvetkez§ tesztkor csatlakoztassa Ujra az elemkabelt.

7-4 Elem teszt (toltés)

Ez a teszt az elem kapacitasat méri, hogy elegendd inditéfesziltséget szolgaltasson.

7-4-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (V=) allasba.

7-4-2 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az elem pozitiv (+) bemenetére és a negativ (-)
mérdvezetéket az elem negativ (-) bemenetére.

7-4-3 Tiltsa le a motor gyujtast. Tartsa elforditva az inditdkulcsot 15 masodpercen keresztul.

Kijelzett érték| Elem/ levegé h8mérséklete
10,0V 90°F/33°C
9,8V 80°F/27°C
9,6V 70°F/21°C
9,4V 60°F/16°C
9,2V 50°F/10°C
9,0V 40°F/4°C
8,8V 30°F/-1°C
8,6V 20°F/-7°C

Megjegyzések:

1. Ellendrizze a kijelzett érték minimumat. 70°F-nél mért 9,60V alatti kijelzett érték gyenge elemet jelez. Mérés elbtt
cserélje ki vagy toltse fel az elemet.

2. 70°F felett vagy alatt minden 10°F valtozas utan az értékhez adjon hozza vagy vonjon ki 0,2V fesziiltséget.

3. Az elem hémérsékletét a miszer hé szondajaval tudja megmérni.

7-5 Fesziiltség esés teszt
Elektromagnes szelep "/g] (FB\‘

Fesziiltség esés teszt

Piros+

Fekete-

Indito

szolenoid qg) @

7-6 Mi az ellenallas?

- Az elektromos ellenallas (R) az anyag azon tulajdonsaga, ami az aram folyasat gatolja.

- A kabelnek, kapcsoldnak, foldelésnek vagy csatlakozénak mindig van természetes ellenallasa.
Korrézié kialakulasanal az ellenallas értéke az elfogadhato szint folé emelkedik, és az illesztések meglazulnak,
vagy a vezetékek elkopnak. Az ellenallas minden egyes alkalommal névekszik, amikor kabelt, kapcsolot,
csatlakozét, foldelést vagy egyéb 6sszetevét adunk az aramkorbe.

7-7 Mi a fesziiltség esés?

- A feszlltség esés az a potencial kilébnbség, ami egy eszkdz vagy kabel belsé ellenallasanak hatasara jelentkezik.
Az ellenallas csokkenti az elérhetd feszlltség értékét. A fényszord vagy motor nem kapcsol be, ha a fesziltség
értéke tul alacsony.

- A maximum feszliltség esés értéke nem haladhatja meg a ,0,1V”"-ot minden egyes kabel, féldelés, csatlakozd,
kapcsold vagy szolenoid csatlakozasakor az aramkorhoz.
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8. Feszlltség esés teszt
8-1 Negativ (-) motor foldelés

Ez a teszt a motor féldelés hatékonysagat ellendrzi.

8-1-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (V=) allasba.

8-1-2 Erintse a Pozitiv (+) mérévezetéket az elem pozitiv (+) pélusara és a negativ (-) mérévezetéket az elem
negativ (-) polusara. A képernydn megjelend ,eee” ikon jelzi, hogy a leolvasasi érték lesz az alap feszliliség,
amit a mért fesziltséggel hasonlit 6ssze.

8-1-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket a motorblokk egy tiszta pontjara és a negativ (-) mérévezetéket
az elem negativ polusara.

8-1-4 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditdkulcsot 2-3 masodpercig.

Megjegyzés: A példa két csatlakozét, egy kabelt, egy foldelést és egy elempdlus bemenetet mutat. ,0,5V”-nal
nagyobb feszlltség esés gyenge foldelési aramkort jelez. Ellendrizze és tisztitsa meg az elemkabel csatlakozokat
és a foldelést, majd teszteljen Gjra.

A\ Fontos! Ismételje meg a tesztet, amikor a motor teljesen atmelegedett. A fémek ho tagulasa az ellenallas
emelkedését okozhatja.

8-2 Negativ (-) alvaz foldelés

Ez a teszt az alvaz féldelés hatékonysagat ellenérzi.

8-2-1 Allitsa a forgé valtdkapcsolot fesziiltség (V=) allasba.

8-2-2 Ugy éllapitsa meg az alap fesziiltséget, hogy a mért fesziiltséget vele hasonlitsa 6ssze (lasd alapfesziiltség,
Fesziiltség esés teszt).

8-2-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérdvezetéket a I6kharitd, tlizfal vagy jarmikeret azon pontjara, ahol a tartozék
foldelés rogzitve van és a negativ (-) mérévezetéket az elem negativ poélusara.

8-2-4 Kapcsolja be az 6sszes tartozékot (fényszorok, légkondicionald, hatsé ablak jégtelenitd, szélvédd torlok,
stb.).

8-2-5 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditdkulcsot 2-3 masodpercig.

Megjegyzés: A példa két csatlakozét, egy kabelt, egy foldelést és egy elempdlus bemenetet mutat. ,0,5V”-nal
nagyobb fesziltség esés gyenge foldelési aramkort jelez. Ellenérizze és tisztitsa meg az elemkabel csatlakozokat
és a foldelést, majd teszteljen vjra.

8-3 Tapfesziiltség hatasa az indit6é szolenoidra (+)

Ez a teszt a tapfesziltség forras indité szolenoidra hat6é hatékonysagat ellenérzi.

8-3-1 Allitsa a forgd valtdkapcsolot fesziiltség (V=) allasba.

8-3-2 Ugy éllapitsa meg az alap fesziiltséget, hogy a mért fesziiltséget vele hasonlitsa 6ssze (l4sd alapfesziiltség,
Fesziltség esés teszt).

8-3-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérdvezetéket az elem pozitiv (+) bemenetére és a negativ (-) mérévezetéket az
indit6é szolenoid pozitiv (+) bemenetére.

8-3-4 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditékulcsot 2-3 masodpercig.

Megjegyzés: A példa két csatlakozét és egy kabelt mutat. ,0,3V”-nal nagyobb feszlltség esés gyenge foldelési
aramkort jelez. Ellenérizze és tisztitsa meg az elemkabeleket és csatlakozdkat, majd teszteljen ujra.

A Fontos! Ismételje meg a tesztet, amikor a motor teljesen atmelegedett. A fémek hé tagulasa az ellenallas
emelkedését okozhatja.

8-4 Tapfesziiltség hatasa a teljes indité aramkorre (+)

Ez a teszt a tapfesziiliség a teljes inditd aramkorre hatd hatékonysagat ellenérzi.

8-4-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (V=) allasba.

8-4-2 Ugy éallapitsa meg az alap fesziiltséget, hogy a mért fesziiltséget vele hasonlitsa 6ssze (lasd alapfesziiltség,
Fesziltség esés teszt).

8-4-3 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az elem pozitiv (+) bemenetére és a negativ (-) mérévezetéket az
inditd motor pozitiv (+) bemenetére.

8-4-4 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditdkulcsot 2-3 masodpercig.

Megjegyzések:

1. A példa négy csatlakozét, két kabelt és két szolenoid csatlakozast mutat. ,,0,8V”-nal nagyobb fesziiliség esés
gyenge foldelési aramkort jelez. Ellenérizze és tisztitsa meg az elemkabel és inditd csatlakozéit és a szolenoid
foldelést, majd teszteljen ujra.

2. A hibas indité szolenoid tulzott feszlltség esést okozhat. Ellenérizze a kabeleket és csatlakozasokat, miel6tt
kicseréli a szolenoidot.



9. Inditomotor teszt

9-1 Az elemteszt és fesziiltség esés teszt igazolta, hogy az inditashoz elegendd az elemfesziiltség. Most
ellen6rizze az indité motor tulzott aramfelvételét.

9-2 Csatlakoztassa az aramfogoét az pozitiv (+) és negativ (-) elemkabel koré.

9-3 Allitsa a forgé valtdkapcsolét a fesziiltség (V=) tartomanyba (1mV 1A-nek felel meg).

9-4 A minimum érték a negativ dramfelvétel lesz.

9-5 Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditékulcsot 2-3 masodpercig.

Megjegyzés: Az aramfogd az elektromos aram iranyaban mér aramerésséget. Gy6zddjon meg roéla, hogy a fogon
levd nyil az dramfolyds iranyaba mutat.

Gyors teszt: Kapcsolja ki a gyujtast és a tartozékokat, helyezze a fogét az elemkabelekre, majd kapcsolja be a
fényszordkat. Ha a mért érték pozitiv, csatlakoztassa szét a fogét, forditsa meg és csatlakoztassa vissza.

Hengerek szama Aramfelvétel
4 hengeres kb. 150A~180A, maximum
6-8 hengeres, 4,9 liter alatti | kb. 180A~210A, maximum
6-8 hengeres, 4,9 liter feletti kb. 250A, maximum

10. Feltolté rendszer teszt
10-1 Elem (+)

Ez a teszt az elem kimeneti feszliltségét ellenérzi a valtdaramu generatorba.

10-1-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (V=) allasba.

10-1-2 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az elem pozitiv (+) pdlusara és a negativ (-) mérévezetéket az
elem negativ (-) polusara.

10-1-3 Gy6z6djon meg réla, hogy a jarm{ tartozékai ki legyenek kapcsolva.

10-1-4 Inditsa be a motort és tartsa 1500-as fordulatszamon.

10-1-5 A ,13,1V” és ,15,5V” kozotti inditéfesziltség értékek megfeleléek. Ha a feszlltség alacsony, ellendrizze:

- a kilazult vagy repedezett ékszijat.

- a kilazult vagy hibas vezetékeket és csatlakozdkat.

- a hibas valtéaramu generatort vagy szabalyozét (lasd valtdaramu generator fesziltség kimenet (+), 10-2).

10-2 Valtéaramu generator fesziiltség kimenet (+)

Ez a teszt a valtdaramu generator fesziiltség kimenetét ellendrzi. Ez a teszt csak akkor sziikséges, ha a jarm{ 10-1

Elem (+) tesztje sikertelen volt.

10-2-1 Allitsa a forg6 valtékapcsolét fesziiltség (V=) allasba.

10-2-2 Csatlakoztassa a pozitiv (+) mérévezetéket az elem (B+) kimeneti polusara a valtéaramu generator
hatoldalan és a negativ (-) mérévezetéket az elem negativ (-) bemenetére.

10-2-3 Inditsa be a motort és tartsa 1500-as fordulatszamon.

10-2-4 A ,13,1V” és ,15,5V” kdzotti inditofesziltség értékek megfelelbek.

10-3 Valtéaramu generator aramerdésség (A) kimenet (Elem)

Ez a teszt a valtdaramu generator toltési sebességének hatékonysagat ellendrzi.
10-3-1 Csatlakoztassa az aramfogd mérdvezetékeit a miszerhez.

10-3-2 Csatlakoztassa az aramfogoét a pozitiv (+) vagy negativ (-) elemkabel koré.
10-3-3 Allitsa a forg6 valtékapcsolét fesziiltség (V=) allasba (1mV 1A-nek felel meg).
10-3-4 Gy6z6djon meg réla, hogy a jarm( tartozékai ki legyenek kapcsolva.

10-3-5 Inditsa be a motort és tartsa 1500-as fordulatszamon.

Megjegyzések:

1. Az aramer8sség értéke legalabb ,5A” legyen.

2. Az aramfog6 az elektromos aram iranyaban mér aramerdsséget. Gy6z8djon meg rola, hogy a fogon levé nyil az
aramfolyas iranyaba mutat.

Gyors teszt: Kapcsolja ki a gyujtast és a tartozékokat, helyezze a fogoét az elemkabelekre, majd kapcsolja be a
fényszordkat. Ha a mért érték pozitiv, csatlakoztassa szét a fogét, forditsa meg és csatlakoztassa vissza.
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11. Inditérendszer teszt
11-1 Gyujtétekercs, elsédleges ellenallas teszt (Q)

Ez a teszt az els6dleges tekercs ellenallast ellendrzi.

A Fontos! A gyujtotekercset forrén és hidegen is tesztelje.

11-1-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.

11-1-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VIQ/RPM
bemenetbe.

11-1-3 Csatlakoztassa szét a tekercset a jarmi kabelezésétél.

11-1-4 Csatlakoztassa a negativ (-) mérévezetéket a tekercs negativ (-) bemenetére és a pozitiv (+) mérévezetéket
a tekercs pozitiv (B+) bemenetére.

Megjegyzések:

1. A miszer mérévezetékeinek ellenallasat ki kell vonni a pontos mérési eredményhez a 0,50~2,0 tartomanyban.
Zarja rovidre a mérbvezetékeket és nyomja meg a ,REL” gombot. A miszer automatikusan kivonja a
mérdvezetékek ellenallasat.

2. A tipikus mérési eredmény 0,500Q~2,0Q kodzott van. Nézzen utana a gyarto altal irt tulajdonsagoknak a kivant
ellendllas méréshez.

11-2 Gyujtétekercs, masodlagos ellenallas teszt (Q)

Ez a teszt a masodlagos tekercs ellenallast ellenérzi.

11-2-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.

11-2-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VIQ/RPM
bemenetbe.

11-2-3 Csatlakoztassa szét a tekercset a jarmi kabelezésétol.

11-2-4 Csatlakoztassa a negativ (-) mérévezetéket a tekercs nagyfesziiltségli bemenetére és a pozitiv (+)
mérdvezetéket a tekercs pozitiv (B+) bemenetére.

Megjegyzés: A tipikus mérési eredmény 6000Q~30000Q kozoétt van. Nézzen utana a gyarté altal irt tulajdonsagoknak
a kivant ellenallas méréshez.
Fontos! A gyujtotekercset forron és hidegen is tesztelje.

11-3 Masodlagos gyujtokabel ellenallas teszt (Q)

Ez a teszt a masodlagos (gyujtogyertya) kdbelek nyilt aramkéreit vagy magas ellenéllasat ellenérzi.

11-3-1 Allitsa a forg6 valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.

11-3-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VIQ/RPM bemenetbe.
11-3-3 Csatlakoztassa a mérészondakat a gyujtégyertya kébel ellentétes végeire.

Megjegyzés: A tipikus mérési eredmény kb. 1000Q ,2,5” centiméterenként. Példaul: egy 25 centiméteres kabel
ellenéllasa kb. 10000Q.
Fontos! Csavarja és forditsa el a gyujtéogyertya drétjat az ellenallas mérés tesztje kozben.

11-4 Eloszté gyutacs/rotor ellenallas teszt (Q)

Ez a teszt az eloszté gyutacs/rotor nyilt aramkdreit és nagy ellenallasait ellenérzi.

11-4-1 Allitsa a forg6 valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.

11-4-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VIQ/RPM bemenetbe.

11-4-3 Eloszté gyutacs kbézpont csatlakozé teszt:

- Csatlakoztassa a mér8szondakat az elosztégyutacs bemenet ellentétes végeire.

- A tipikus mérési eredmény 5000Q~10000Q koz6tt van. Nézzen utana a gyarto altal irt tulajdonsagoknak a kivant
ellenallas méréshez.

11-4-5 Rotor teszt:

- Csatlakoztassa a mér&szondakat a rotor csatlakozok ellentétes végeire.

- A tipikus mérési eredmény legfeljebb 0,1Q. Nézzen utana a gyarté altal irt tulajdonsagoknak a kivant ellenallas
méréshez.

11-5 Felvevé tekercs ellenallas (Q)/ fesziiltség teszt (V)

11-5-1 Az ellenallas teszt szakadt aramkdroket vagy nagy ellenallasokat ellenériz.

11-5-2 A feszlltség teszt 6sszehasonlitja az ellenéllast a fesziiltség kimenettel.

11-5-3 Allitsa a forg6 valtékapcsolét ellenallas (Q) tartomanyba.

11-5-4 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VIQ/RPM bemenetbe.
11-5-5 Csatlakoztassa az érzékel6 szondakat a felvevd tekercs mérévezetékéhez.
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11-5-6 Ellenallas teszt tulajdonsagok:

- A felvevé tekercsek tobbsége 500Q~1500Q kozotti ellenallast mér. Nézzen utana a gyartdé altal irt
tulajdonsagoknak a kivant ellenallas méréshez.

- Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (V=) allasba. A ,SELECT” és alternativ funkcié gomb megnyomasaval
valthat valtéaramu mérésre.

- Tartsa elforditva a motor inditékulcsat 10-15 masodpercig, ekkor feszlltséget mér.

11-5-7 Ellenallas teszt/ feszlltség kimenet_

- A j6 gyujtasleado tekercs ellenallasa (Q) azonos lesz az AC kimeneti feszlltséggel (példaul: 950 Q = 950 mV
kimenet). Az ellenallas j6 lehet, de fesziiltség alacsony, ha a magnes elveszti a magnesességét, vagy ha a jeladé
messze van az allérésztél (nagy a légrés).

11-6 Hall-effektus érzékel6 fesziiltség teszt (V)

Ez a teszt barmely Hall-effektus érzékel6ben levd valtomUveleteket ellendrzi (pl.: gyuijtas, fordulatszam, fétengely, stb.).
11-6-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét fesziiltség (V=) allasba.
11-6-2 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VIQ/RPM bemenetbe.
11-6-3 Csatlakoztassa a fekete mér6szondat az elem negativ (-) pélusara.
11-6-4 Kapcsolja be az slusszkulcsot. Erintse a piros (+) mérészondat a harom mutatott teszt pontra.
11-6-5 A foldelés fesziiltiség mérési eredményének hasonlénak kell lennie, mint a szamitégép vagy elem féldelésének.
11-6-6 Az ellaté vezeték fesziltség mérési eredményének hasonlonak kell lennie, mint a szamitégép vagy elem
bemeneti forrasanak.
11-6-7 A jelz6 vezeték fesziltség mérési eredményének nullanak vagy hasonlénak kell lennie, mint a szamitégép
vagy elem bemeneti forrasanak. A mérési érték nagy és kicsi kézott valt, ahogy a forgézar forog.

12. Alap diagnosztika teszt (szamitégép)

Ez a fejezet a mai gépjarmivekben talalhaté szamitdégép vezérelt érzékeld és inditdszerkezet rendszert ismerteti. A
teszt miiveletek szintén el vannak latva, szamitogép vezérelt 6nmiikddd rendszerekben altalaban megtalalhato,
elektromos bemeneti és kimeneti alkatrészek alap foldelésével. A teszt miveletek, az alkatrészek dsszetettsége
miatt, altalaban elméleti tesztek. Nézzen utana a jarmiszerviz kézikdbnyvben alkatrész vazlatokért és mérési
tulajdonsagokeért.

12-1 Szamitégép vezérelt rendszerek

- Az alacsony Uzemanyag fogyasztas és karosanyag kibocsatas csokkentésének szikségessége a mai gépjarmivekben

szamitdgép vezérelt funkciok hasznalatat eredményezte.

- A szamitogépesitett jarmivek vezérlé rendszerei haromféle alap alkatrész csoportbdl allnak. Ezek a csoportok:

12-1-1 Erzékel6k: Ezek bemeneti eszkdzok, amik informacidval szolgalnak a miikédé motor allapotardl és jarmi
szamitégeépét korulvevd kérnyezetrél.

12-1-2 Motor vezérlé modul: A jarmi szamitogépe az érzékel6k altal kuldoétt informéacidkat feldolgozza, majd elektromos
parancsot kuld a megfelels alkatrész inditészerkezetéhez.

12-1-3 Inditdszerkezetek: ezek kimeneti eszk6zdk, amik jarmU szamitogép altal vezérelt mechanikus, elektromos vagy
vakuum szerkezetek lehetnek.

Tipikus érzékeldk

Hiitsfolyadek Vakuum Folytoszelep . Légnyomas Oxigén
érzékeld érzékeld érzékeld Fosilt=sa erzekeld érzekeld
Szamitogép —
|
Elektro-
mechanikus . L |
karburator Gyijtod Levegd Klpuf_ogo g3z Tartaly Nyomatek
ezikra pumpa keringetd | leiiritd valta
szelep | kuplung
Uzemanyag
befecskendezd

Tipikus inditészerkezetek
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12-2 Alap diagnosztika szamitégéphez
12-2-1 Vezérelt motor

- Szamitogép vezérelt jarmUivek ellenbrzésekor és javitasakor két fontos Iépést be kell tartani.

- El6sz6r az alap motor diagnosztikat végezze el. A legtobb probléma az alkatrészek, mint pl.: vezetékek, szlirbk és a
gyujtogyertyak, rutin karbantartasainak hianyara vezethet6 vissza. Mindig ellenérizze a vakuum szivargast, régi és Uj
jarmUveknél egyarant. A teljes motor ellenérzésnek meg kell elé6znie barmilyen elektromos rendszer ellenérzését.

- A mellékelt diagnosztika tablazatot pontosan kévesse Iépésrél [épésre szamitdgép alkatrész javitasakor.

12-2-2 Onellenérzé szamitégép rendszerek

- A gépjarm{i szamitégép egyik tulajdonsaga, hogy akkor is eltarolja a (hibasan) produkalt kodot, amikor az
erzékeld vagy inditoszerkezet meghibasodik. Ezek a hibak altalaban ,Aktualis kod”-ként vagy ,ldészakos hiba”-
ként jelennek meg. Vigyazzon azonban, hogy néhany gépjarma gyartd kulénbdzd meghatarozdsokat hasznal és,
hogy a régebbi gépjarmlivek nem rendelkeznek minden alapszintl kéddal.

- Az ,Aktualis kddok” az éppen meglévé hibakat jelzi.

- A ,Sulyos hiba” a ,motor ellen6rzés” fénykijelzés megmaradasat okozza.

- Az ,Id6szakos hiba” a ,motor ellenérzés” fénykijelzés villogasat okozza, majd révid idén beliil kialszik. Altalaban a
hibakéd megmarad a szamitogép memériajaban.

- A, Torténelmi kddok” olyan tarolt hibakddok, amik a multban térténtek.

- Amikor a szamitégép hibat érzékel, az informaciot ,Hibakodok” (mas néven ,Zavar kod” vagy ,Szerviz kod”)
formaban eltarolja. Ezek a ,Hibakddok” altalaban két vagy harom szamjegybdl allnak, amik azonositjak a hibas
elektromos aramkort. Amint ezeket a kddokat leolvastak, a gépjarm( javitasat el lehet kezdeni. Kérjik, kévesse
pontosan a gépjarmi szerviz felhasznaloi kézikonyvét.

12-2-3 Alkatrész teszt

- Alkatrészek miszerrel torténd tesztjéhez altalaban sziikséges a gyarto altal szolgaltatott részletes vazlatokra
és alkatrész tulajdonsagokra. Az alabbi szakasz altalanos informacioval szolgal az érzékel6 (bemeneti) eszk6zok
és indité (kimeneti) eszkdzok f6 csoportjairol.
- Az els6dleges érzékel® (bemeneti) eszkdzok: hémérséklet érzékelbk, kétvezetékes eszkdzok, haromvezetékes eszkdzok,
oxigén érzékel6, nyomas érzékelbk.
- Az elsédleges inditd (kimeneti) eszk6zok egyfajta elektromagnesként miikddnek, amik be vagy ki vannak
kapcsolva. Altalaban a be/kikapcsold jel a haromféle tipus egyike: be/kikapcsolas valté kapcsold, impulzus
szélesség egy meghatarozott id6hosszban (lizemanyag-befecskendezd), kitdltési tényezd.

12-3 Mi a kitoltési tényezo (%)?

- A kitoltési tényezé (%) értéke megmutatja, egy adott id6szakban a be- és kikapcsolt allapot aranyat.
Példaul: a kitoltési tényez6 méréseket a keverék szabalyozé szolenoidoknal hasznaljak. A bekapcsolt id6
mennyiségét méri a be/kikapcsolas ciklus id6 szazalékaban. A miszer leolvassa a pozitiv (+) vagy negativ (-)
lejtését, és a teljes ciklus szazalékaban kijelzi.

12-4 Mi az a frekvencia (Hz)?

- A frekvencia egy pozitiv jel (feszultség) ismétlédéseinek szama 1 masodperc alatt.
Példaul: A frekvencia mérések a digitalisan vezérelt csbelosztd abszolit nyomas érzékelbire van
meghatarozva. A be/kikapcsolas jelzések frekvenciajat a miszer méri és kijelzi.

- A frekvencia analdg kijelzése: folyamatos pozitiv, negativ ciklus.
- A frekvencia digitalis kijelzése: pozitiv, negativ vagy be/kikapcsolt allapot ciklus.

13. Alkatrész teszt (bemenet)

13-2 Termisztor (valtozé ellenallasu, 2 vezetékes) teszt

- A termisztorok hémeérsékletvaltozas hatasara valtoztatjak ellenallasukat.

13-2-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét ellenallas ,Q” allasba.

13-2-2 Csatlakoztassa a mérészondakat az érzékel6 bemenetekre.

- A mért eredménynek meg kell egyeznie a gyarto leirasaban talalhat6 érzékelé hémérsékletértekevel.

- Termisztor tipikus felhasznalasi teriletei: motor hitéfolyadék (ECT), levegd toltet hdmérséklet (ACT), elosztocsd
leveg6 hémérséklet (MAT), térfogataram levegé hédmérséklet (VAT) és fojtdszelephaz hémérséklet (TBT) mérés.
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13-2-3 Feszultség jelenlétekor:

- Allitsa a forgé valtokapcsolét fesziiltség (V=) allasba.

- Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérdévezetéket a VIQ/IRPM bemenetbe.

- Csatlakoztassa a mérészondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mérészondat az aramforrasbdl jové aramkérhoz és
a negativ (-) mérészondat az érzékel6 negativ (-) aramkoréhez.

- Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd tartsa elforditva az inditékulcsot 10 masodpercig.

- A mért érték 5V~9V kozott kell, hogy legyen (ellendrizze a gyarté leirasat).

- A feszlltség a csatlakozé és az érzékeld kozotti atkotd vezetékek csatlakozasakor valtozik.

- Csatlakoztassa a mérdszondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mérészondat az aramforrasbol j6vé aramkoérhoz és
a negativ (-) mér6szondat az érzekel6 negativ (-) dramkodréhez.

- Inditsa be a motort: A feszultségnek a h6mérséklettel egyutt valtoznia kell. Ez az a jel, ami a szamitégépbe
érkezik feldolgozasra. Ellenérizze a gyarté leirasat. Ha a feszlltség valtozasa nem egyezik a leirtakkal, keressen
tobblet ellenallasokat, amiket a huzalozasban Iévé gyenge csatlakozok, csatlakozasok vagy térések okozhatjak.

13-3 Kompenzator (valtozé ellenallasu, 3 vezetékes) teszt
- A kompenzator egy valtozo ellenallas. Az altala keltett jelet gépjarm{ szamitégépek hasznaljak alkatrészen beldli
eszkdz mozgasiranyanak vagy elhelyezkedésének meghatarozasara.

13-3-1 Ellenallas

- Allitsa a forgé valtékapcsolét ellenallas ,Q” allasba.

- Csatlakoztassa a mérészondakat a jelvezetékre és a foldelésre (ellenbrizze a gyarté vazlatat).

- Figyelje a kijelz6t. Az ellendllas értékének valtoznia kell, amint a kompenzator jelz6karja mozgasban van (jelsdprés).

- Kompenzator tipikus felhasznalasi teriiletei: Fojtoszelep helyzetérzékeld (TPS), kipufogogaz visszaforgato szelep
helyzetérzékeld (EVP), Térfogataram méré (VAF).

13-3-2 Referencia fesziiltség teszt

- Csatlakoztassa szét a gépjarm{i kabelezését az érzékeldnél.

- Allitsa a forgé valtdkapcsolét fesziiltség (V=) allasba.

- Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VIQ/RPM bemenetbe.

- Csatlakoztassa a mérészondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mérészondat a szamitégép referencia fesziltség
aramkoréhez és a negativ (-) mérészondat az érzékeld negativ rendszer foldelés aramkoréhez.

- Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd forditsa el az inditdkulcsot.

- Figyelje a kijelz6t. A mért érték 5V~9V kozott kell, hogy legyen (ellendrizze a gyarté leirasat).

13-3-3 Fesziiltség valtozas teszt

- A feszlltség a csatlakozé és az érzékeld kozotti 4tkdtd vezetékek csatlakozésakor valtozik.

- Csatlakoztassa a mérészondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mérészondat a jelvezetékre és a negativ (-)
mérdszondat a féldelési aramkorre.

- Tiltsa le a gyujtast, hogy a motor ne induljon el, majd forditsa el az inditokulcsot.

- Figyelje a kijelz6t. Az ellenallas értékének valtoznia kell, amint a kompenzator jelz6karja mozgasban van
(jelsopres). Ellenbrizze a gyarto leirasat. Ha a feszliltség valtozasa nem egyezik a leirtakkal, keressen tobblet
ellenallasokat, amiket a huzalozasban lévd gyenge csatlakozok, csatlakozasok vagy térések okozhatjak.

13-4 Oxigén érzékel6 (0.) teszt

- Az oxigén érzékel6 mintat vesz a kipufogdgaz-aram oxigén mennyiségébdl. A ,02"-es érzékeld keltette feszultség
egyenes aranyban van a kipufogégaz-aram oxigén szintjével. Ezt a feszliliséget a szamitdgép hasznalja a
levegb/liizemanyag dsszetétel megvaltoztatasara.

- Ez a teszt az oxigén érzékelb jel kimenet szinteket ellenérzi.

13-4-1 Csatlakoztassa szét a gépjarmii kabelezését az érzékel6nél. Telepitsen atkotd huzalt.

13-4-2 Allitsa a forgé valtokapcsolét fesziiltség (VA=) allasba.

13-4-3 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM bemenetbe és a piros mérévezetéket a VIQ/RPM bemenetbe.

13-4-4 Csatlakoztassa a mér8szondakat parhuzamosan: a pozitiv (+) mérészondat az atkété huzalra és a negativ

(-) mérészondat a motor féldelésre.
13-4-5 A gépjarm{ motornak mikodési hémérsékleten kell futnia (hagyja 2000-es fordulatszdmon 2 percen keresztll).
- A feszlltség értékek 0,2V~0,8V kdzott legyenek. Az atlagos egyenfesziiltség érték 0,50V kortdil legyen.

13-5 Nyomas érzékel6 teszt

13-5-1 Altalanos teszt folyamat: A nyomas érzékel elektromos tesztjei, mint pl.: abszolut szivécsényomas (MAP)
vagy légkoéri nyomas (BARO) nagymeértékben valtoznak a gyartotdl és tipusatol fliggéen. Nézzen uténa a
jarmiszerviz kézikdnyvben vazlathoz vagy folyamatleirashoz.

13-5-2 Analég érzékel6: Az analdg érzékel6t ugyanazzal a "haromvezetékes kompenzator fesziiltség" tesztek altal
javasolt fesziltség (V) teszt sorozattal lehet mérni.

Megjegyzés: Nyomas érzékel6re nem lehet ellenallast (Q) tesztelni.
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14. Alkatrész teszt (kimenet)

Kimeneti eszkdzok: A kimeneti eszkdzdk elektromos tesztjei nagymeértékben valtoznak a gyartotol és tipusatol

fuggben. Nézzen utana a jarmlszerviz kézikdnyvben vazlathoz vagy folyamatleirashoz. Az elsédleges kimeneti

eszkdzok (inditdszerkezetek) egyfajta elektromagnesek, amik be/ki kapcsolhatdak. A be/kikapcsolasi jel altalaban

az alabbi 3 tipus egyike lehet:

14-1 Csak be/ki kapcsolo: a valtogomb be- és kikapcsolt allapotaban ellenérzi a folytonossagot.

14-2 Impulzus szélesség (lizemanyag-befecskendez8): bekapcsolt allapotban mér.

14-3 Kitoltési tényez6 (keverék vezérl6 szolenoid): a kitoltési tényezében az aktiv (+) és inaktiv (-) id6 szazalékat
meéri. A legtdbb esetben az inaktiv id6 a bekapcsolt allapota.

15. Karbantartas

15-1 A miszer egy precizios elektronikai késziilék. Ne valtoztasson az aramkoron. Sérllés elkerliléséhez:
- Soha ne engedjen az aramkorre fesziltséget ellenallas mérése kdzben.
- Soha ne mérjen a miszerrel, amig az elemfedél nincs a helyén és nincs teljesen lezarva.
- Elemet csak azutan cseréljen, miutan a mérévezetékeket kihlizta a miszerbdl és a késziilék ki lett kapcsolva.
15-2 Ha a miszert nem hasznalja, kapcsolja ki. Ha a mlszer sokaig nincs hasznalatban, vegye ki az elemet.
15-3Haa ikon megjelenik a képernydn, nyissa fel az elemfedelet, tavolitsa el a hasznalt elemet és cserélje ki
egy azonos tipusu, Uj elemre.
15-4 Ha barmilyen probléma mertl fel a miszerrel kapcsolatban, Iépjen kapcsolatba a karbantartasi szerviz kézponttal.
15-5 A biztositék vagy elem cseréjéhez lazitsa ki a 4 csavart a haz hatoldalan és tavolitsa el a fedelet és cserélje ki
a 9V-os alkali elemet egy ugyanolyan tipusura.
15-6 Biztositék cseréjéhez, szorosan fogja meg a nyomtatott aramkori lapot (a szélein), majd emelje fel és ki a hazbdl.
A Vigyazat!
- Az elektromos aramtités elkeriléséhez tavolitsa el a mérévezetékeket az elemtarté kinyitasa el6tt.
- Ne hasznalja a miszert és ne allitson a forgé valtdkapcsoldn, amikor az elemtarté nyitva van.
- Az aramkor szennyez8désének elkerlléséhez el6sz6r mossa meg a kezét és csak az aramkoari lap széleit fogja meg.
- Cserélje ki a biztositékot egy ugyanolyan értékiire (F10A, 250V nagyaramu, gyors kioldasu biztositék).
- Ovatosan helyezze vissza az aramkori lapot a hazba. Rakja vissza a fedelet és szoritsa ra a csavarokat.

16. Hibaelharitas

Hiba leiras Megoldas
Ellendrizze az elem csatlakozasait
Ellendrizze, hogy a minimum elemfesziltség legalabb 9V
Gy6z8djon meg roéla, hogy az elemvezeték
nincsen megnyulva a hazban
Az aramer8sség mérés akadozik vagy Tavolitsa el a haz hatso felét, és tesztelje a
egyaltalan nincs mérés. biztositékok folytonossagat.
A nyomtatott aramkori lap beszennyez6dott
a kéz érintése nyoman
Alacsony elemfesziltség.
A mérévezeték aramkore nem zart
A mszer leolvasasi értékei akadoznak (kopott vagy torott vezeték)

4 Rosszul kivalasztott tartomany
»,1HZ" alatti frekvenciak mérésekor a kijelz8
,00,00Hz" eredményt mutat
A biztositék ki van csapva

A miszer nem kapcsol be

A miszeren kijelzett érték nem valtozik A ,HOLD?” funkci6 be van kapcsolva
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A dokumentécid a Delton szellemi tulajdona, ezért annak valtoztatasa jogi kdvetkezményeket vonhat maga utan. A
forditasbdl, illetve a nyomdai kivitelezésbdl szarmazdé hibakért felelésséget nem vallalunk. A leiras és a termék
valtoztatasanak jogat a forgalmazoé és a gyarto fenntartja.
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